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ASTHETISCHE FIGUREN, die sich aus komplizierten Gleichungen ergeben, wie sie die Leipziger ematiker studieren. Die rechie Oberfliche ist die Lisung des
»Polynom fiinften Grades®, das im Hintergrund erscheint. » SZ-Graphik: Schmidt / Max—Planck-Institut Leipzig
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Geistige Hohenfliige auf griiner Tafel

Wie das neue Max-Planck-Institut fiir Mathematik in den Naturwissenschaften Briicken fiir Physiker und Biologen schaffen will

Wenn Jiirgen Jost arbeiten will, dann
setzt er sich in den beguemen Sessel in
seinem Biire und schlieBt die Augen.
Wiahrend sich unsereins schon schwer tut,
schlichte Wiirfel im Kopf zu drehen, sieht
Jost alsbald komplizierte vierdimensiona-
le. Gebilde, die er sich als Abfolge rdum-
licher Figuren vorstellt, ,Das geht besser
als am Computer, glaubt der 40j3hrige,
der 1993 mit dem renommierten Leibniz-

Preis. der- Deutschen Forschungsgemein- |

schafi avsgezeicheel wurde. ,Im. Kopf
kann mam schneler ebaves weglelber*,

Varaus zz sehlieBen, das Jhrgen Jost dom
Klischee des weltfremden Mathematikers
entspricht, wére falsch. Seine Figuren
stchen in konlretem Zusemmenbang mit-|

ﬁ%ﬁmj uwer JPer Cppirmtomee |

Gtﬁben itberwinden

Jurgen:fostlstemer der drei Divektoren
ies Leipziger. Max-Planck-Instituts fiir
Mathematik in den Naturwissenschaffen,
ias im Herbst erdfinet wurde, DaB Geo-
metrie, Algebra. und Analysis ~ die drei
Stulen” der Mathematik — fiir Physxker
mum Standardwerkzeug gehoren, ist zwar
iicht neu. SchlieBlich lassen sich viele
Phénomene in der Natur durch Gleichun-
sen beschreiben, .nichtlineare partielle
Differentialgleichungen” genauer gesagt,
md fiir deren Lisungen braucht man
nathematische Kenntnisse. Doch bislang
wheiten in der Regel an den Universi-
&ten Naturwissenschaftler auf der einen,
Mathematiker auf der anderen Seite. Weil
jie unterschiedliche ,Sprachen” sprechen,
st die Kommunikation nicht immer ein-
ach. Mit dem Leipriger Institut will man
rersuchen, ein paar Griben zu iiber-
vmden,

,,Mathemauk in den Naturwissen-

chaften” ist eine von bislang 17 Einrich-
ungen = der - Max-Planck-Gesellschaft
MPG) in den neuen Lindern. Wahrend
m Ween Deuischlands Stellen einge-
pat\ 4 Institute geschlossen werden
niissen (SZ, 14. 11. 1996), wird die MPG
wei. ihrer : Senatsversammiung néchste
Voche gar die Griindung zweier weiterer
nstitute im Osten verkiinden. Langfnshg
trebt.. die’. Forschungsorganisation ein
)st-West-Verhilinis von 20 zu 50 Institu-
en an. Dafiir genieBt die MPG fiir einige
ahre eine Etatsteigérung von fiinf Pro-
ent ~ Geld, das sie im Osten ausgeben
aa. -
Die neuen Lander haben das auch bit-
ar notig. Ganze 1,18 Forscher kommen,
tatistisch geSehen, auf 1000 Einwohner —
erglichen mit 4,33 in den alten ILé&ndern
suropdischer Durchschnift: 4,7). Minde-
tens 70 000 Stellen in der Indusiriefor-
chung sind verloren gegangen. Das kiirz-
ch  ausgelaufene  Wissenschaftler-
tegrationsprogramm, das die besten der
stdeutschen Forscher fiinf Jahre lang
nterstiitzt hat, damit diese den Sprung
n Universititen schaffen, gilt als ge-
thejat ~ im . wesentlichen, weil die
locMPhulen drastisch sparen miissen.
7iele Kollegen suchen eine Stelle®, sagt
ost.

Tarter Wettbewerb

Hinter vorgehaltener Hand ist auch von
angelnder Flexibilitit der ostdeutschen
orscher zu hiren - was nicht tiberrascht,
srgleicht man das DDR-System, in dem
iIbst die Zahl der Doktoranden planwirt-
thafilich festgelegt war, mit dem harten
‘ettbewerb im Westen. Die jiingeren Leu-
, die zur Zeit der Wende ibhr Studium
sgeschlossen hatten, sind mehrheitlich
.die alten Linder gegangen, weil thnen
e Situation an den Hochschulen der Ex-
DH. zu unsicher erschien. Schiiefilich
ullten nicht wenige potenticlle Doktor-
‘ter wegen Stasi-Versirickungen ihre
elle aufgeben.

Auch deshalb gilt die Max-Planck-Ge-
ilschaft mitilarweile vielen als eine Art

 Synchroirons. DESY in Hamburg ver-
| pffentlichten .MefBdaten ' sind mit dem

| chen wollen, méchten sie zunichst die

. HEBRA, mit Baukosten von iiber einer

' serstoffatomkerne) und Positronen (Anti-

kommt der GroBieil der Forscher an den
neuen Instituten aus dem Westen, doch
fiir die Universititen bedeutet die Néhe
| eines Max-Planck-Instituis einen Ge-

Wer durch die Gange der neuen Mathe-
matiker-Bibliothek in Leipzig geht, ver-

magazin, das dort nicht zu finden wiire.
.Von der Physical Review haben wir so-
gar alle alten Jahrgénge kaufen kénnen®,
freut sich Jiirgen Jost. Kaum cin wichti-
ges Buch, das nichi in dem Hegalen stiinde
—~ Zustéinde, von denen die Mathematiker
an der Universilit nur triumen kinoen,
-denn zu-DDR-Zaiten. keanen -sle-an-dis-
" internationale Literatur nicht heran, und
heute kinnen sie sich viele Werke nicht
leisten.
.. Gemeinsam mit Jirgen, Jost und dem
erst _34jshrigen Stefan Miller, der zuvor
bereits Professor Jn Frexburg sowie in
Ziirich war, Ieltet “Eberhard Zeidler das
Leipziger Inshtut. Zeidler ist nicht nur
einer der wenigen ostdeutschen ,Max-
Plancker”, ‘er ist der einzige heimische
Direktor. Von ost-westlichen Zahlenspie-
len will er allerdings nichis héren. ,Wir
sollten dariiber nicht reden”, sagt Zeidler,
und beschwért lieber den ,,Schmelztiegel
der Wissenschaft*, Zeidler gehért zudem
zu der seltenen Forscherspezies, die in der

Die in. der vergangenen Woche von
Forschern des Deutschen Elektronen-

heutigen Weltbild der Physiker womég-
lich nicht verembar Damit hitten die
Experten einen lange gesuchten expen-
mentellen Hinweis in der Hand, wie eine
iiber das derzeitige ,Standardmodell“ hin-
ausgehende Physiktheorie . ausschen
kénnte. Bevor die Experten jedoch von
einer wissenschaftlichen Sensation spre-

brisanten Daten mit weiteren Messungen
am Speicherring HERA untermauern.
Die Hadron-Elektron-Ringanlage

Milliarde Mark die teuerste Wissen-’
schafismaschine Deutschlands, ist ein
unterirdischer, ringférmiger Teilchen-
beschleuniger mit einem Umfang von 6,3
Kilometern, HERA bringt Protonen (Was-

teilchen von Elektronen) praktisch auf
- Lichtgeschwindigkeit. AnschlieBend sto-
Ben beide Teilchensorten frontal zusam-
men. An zwei Stellen des Speicherrings
sind die beiden haushohen Detektoren H1
und Zeus aufgebaut, die die mikroskopi-
schen Kollisjonen prézise vermessen. Aus
der Analyse dieser MeBdaten rekonstruie-
ren die Physiker den grundlegenden Auf-
bau des Protons. |

Sehr selten reglstneren dle Forscher
dabei sogenannte tief inelastische Streu-
prozesse. Dabei fliegt das Positron nach
dem Siof in einem sebr grofien Winkel
davon und bekommt einen enormen
Schwung mit auf den Weg. Es hat dann
rund zehnmal soviel Energie als vor der
Kollision. Das Ungewdhnliche: ,In einem
bestimmten Bereich haben wir diese tief
inelastischen Streuprozesse in einer uner-
wariet hohen Anzahl registriert’, so
DESY-Forschungsdirekior Albrecht Wag-
ner. ,Anstait ein bis zwei maBien wir elf.
Das sind viel mehr, als auf Grund der
theorehschen Vorhersagen zZu erwarten
waren.”

Dig Wahrschemhehkezt daB es sich bei
den Messungen lediglich um statistische
Fluktuationén handelt, welche mit dem
alten Standardmodell zu erklfiren seien,
betriigt nach Berechnungen der Experten

etter dev Wissenschadt iz Osten. Zwar

steht dies: . Es gibt wohl kein in den |,
| cinschldgigen Kreisen bekanntes Fach-

‘1 auch

Ex-DDR einen Spagat geschafft haben:

| ein international renommierter Forscher

zu sein und sich zugleich cine gewisse
Unabhifingigkeit vom Staat bewahrt zu

' haben. Er hat zum Beispiel Biicher im
Westen pubhmert, Lmmer am Rande der

Legalitht®, wie er houte sagt.

Der Integriitt Zeidlers haben die Leip-
ziger wohl auch zu verdanken, dafl sich in
ihrer Stadt — neben dem Max-Planck-
Institut fiir neurophysiologische For-
schung, das im selben Gebiude residiert -
die Mathematiker angesiedelt haben.
P‘E&usi'ieel ist die Wahl des Standortes aber
auch aus historischer Sicht. Die Messe-
stadt hat mathemaiische Tradition, lehrte

-doch-hier schon Getifried Wilhelm wvom |

Leibniz, der die

,,Inﬁnﬁaﬁma&ecbnnm‘ ;
erfandenm.federuathems:hkerhennt;
Ferdinand Mobius und sein’

August
beriihmties ,Band*, die ,Kleinsche Fla-
“sche”, und die Gmppenthm-ze des So-
phus. L1e alles Namen, di 2
verbunden sind. .

#Die Nazis machtex;dleser'l‘radmon emvy

Ende®, ‘erzihlt Jiirgen Moser, weltweit
bekanntfur seine Beitrige zu vielen Spar-
ten der Mathematik, unter anderem zur

Chaostheorie. Moser, mittlerweile emeri- |

Hert, soll als auswirtiges wissenschaft-
liches Mitglied die Arbeit des Instituts
unterstiitzen. ,Auch mit der in Gottingen

etwa ein Prozent. Fiir wissenschaftliche

gepilegten Einheit von reiner und ange-

Anderun gen im Weltbﬂd"

Konsequenzen aus einem phy51ka11schen Expenment

' MeBstibe ist dies ein zu hohes ‘»Restrisi-

ko“. Deshalb wollen die Physiker der H1-
und .Zeus-Arbeitsgruppen zun#chst die
kommende Mefperiode abwarten. ,Wir
brauchen noch mehr Mefdaten, um ver-
laBliche Aussagen machen ] kénnen®,
sagt Wagner.

Soliten sich die Indizien nach weiteren
Messungen verdichten, dann wiirde das
Standardmodell ins Wanken geraten.
Neue Theorien miifiten dann aufgestellt
werden., Zahlreiche Experten licb&ugein
bereits mit der ,Supersymmetrie® (SUSY),
einer derzeit noch hypothetischen Erwei-
terung des Standardmodells. Vereinfacht
gesagt geht SUSY davon aus, daB es zu
jedem Materieteilchen (,Fermion®) ein
entsprechendes Kraftteilchen (,Boson®)

| gibt und umgekehrt jedes Boson einen

supersymmetrischen  Fermion-Partner
hat. Damit wiirde SUSY zwar die Anzahl
der als elementar geltenden Teilchen auf

"ginen. ‘Schlag verdoppeln. Gleichzeitig

wiirde sie aber gravierende mathemaii-
sche Probleme des Standardmodells be~
seitigen — wie beispielsweise Schwierig-
keiten mit der Masse gewisser Teilchen
w1e etwa dem sogenannten Higgs-Boson.
Doch auch ein vOllig neues, exotisches
Elementarteilchen kinnte die ungewshn~
liche . Hiufung ~der tief  inelastischen
Streuprozesse verursacht haben: Das in
Frage kommende sogenannte Leptoquark
ist ein merkwiirdiger ,Teilchenzwitter®; es
hat zugleich die Eigenschaften von Lepto-
nen (zu denen die Elektronen zéhlen)und
Quarks. Das Standardmodell behandelt
diese beiden Teilchenfamilien strikt ge-
irennt und erlaubt keine ,Mischiinge®,
Solite das Leptoquark jedoch tatsichlich
existieren, sind Quarks und Elektronen
wonibglich gar keine unteilbaren Elemen-
tarteilchen, sondern aus gemeinsamen
Urteilchen zusammengesetzt, Als dritter
Erklgrungsversuch fiir die ungewdhnli-
chen HERA-MeBdaien kommt die Exi-
stenz einer neuen, bislang unbekannten
Naturkraft in Frage. Welches dieser Kon-
zepte letztlich das passende ist, werden
die Physiker am DESY friihestens gegen
Ende des Jahres abschétzen kdnnen,
nachdem sie mit HERA weitere Messun~
gen vorgenommen haben {Siche auch

NACHGEFRAGT).
FRANK GROTELUSCHEN

| wandter Mathematik war 1933 SchiuB®,

sagt Moser. Leiztere galt n#miich als
JJidisch®,
. Die angewandte Mathematik hat sich
im Westen erst in den leizten Jahirzehnten
davon erholt, in der DDR wurde sie nicht
sonderlich gepflegt. Einen weiteren Bei-
trag zur Gesundung wollen jetzt die drei
Leipziger Direktoren leisten. Ihr Keiwept,
das bereits mit Erfolg am Institut fir
komplexe Systeme in Dresden praktlzzert
wird: wenige feste Stellen, dafiir einen
groflen Etat fiir Gastwissenschaftler, fiir
Sommerschulen und Seminare, Vor allem
junge Leute will man auf diese Weise
aushﬂden, .international renommierte
B 3:schd..r fiir 2in paar Morote nach Teip-
holen...

Masse gegen Schlagiocher

Wa sonst, wenn nichi in éﬂ' helle.m
gepﬂegﬁen Atmosphare des renovierten
Reclam-Hauses im Graphischen Viertel,
sollten die Mathematiker zu fhren goisti-
gen Hohenﬂugen aufstelgen? An jeder
Ecke hingt eine der griinen Schreib-
tafeln, ohne die Mathematiker nicht ai-
beiten kénnen. Auf ihnen sind die kompli-
zierten Formeln dieser geistigen Hohen-
fliige notiert, die aber, wie schon erwihnt,
gine durchans handfeste Grundlage ha-
ben. Was in der Physik schon linger
praktiziert wird, konnte zum Trend in der

| Biologie werden: Viele Fachleute, darun-

ter der Nobelpreistriger Manfred Eigen,
glauben, daf ihre Disziplin sich ,mathe-
matisieren* miisse, damit sick das We-
sentliche aus der Fille an Einzelheiten

| und Daten herauskristallisieren lasse.

. Um beispielsweise besser zu verstehan,
wie sich das Nervengeflecht im Gehirn
crganisiert, zwingt Jiirgen Jost ein torus-
fm'xmges Netz imn Computer, sich iiber
cine Kugel zu legen. ,Das hort sich sehr
sbstrakt an, gibt Jost zu, doch solche
.T»xmulatlonen und Berechnungen fithrien
letzilich dazu, daff man die Topologie won
Mervennetzen grundlegender versteht.:

+ Stefan Miiller wiederum will mathenia-
tzsche Ideen in dic Materialwissenschaft
embrmgen Er versucht, eine theoretische

. Beschreibung der ,Gedéchinismetalle® zu

finden, jener Substanzen, die, wenn man

| sie kiihlt und daraufhin wieder erwéirmt,

ihre urspriingliche Form wieder anneh-
men. Auch die ,elektrorheologischen®
Fliissigkeiten gehtren zu seinem Reper-
foire: Substanzen, die unter dem Einflu
eines elektrischen Feldes zu einer zdhen
Masse werden, und die von der Autoindu-
‘sirie als Kandidaten fiir adaptive, sprich:
sich.sowohl gut geteerten als auch mit
Schlagléchern versehenen Sirafen an-~
passenden Stofidéirapfer gehandelt wer-
dén. Miiller: ,Die Mathematik kann hel-
fen vorauszusagen, welche Strukturen
smh in den Fliissigkeiten bilden®. %

Und Eberhard Zeidler? Der mit 56 Jah-»
ren lteste des Trios wehri Fragen hach
seiner Arbeit zunéichst ab: ,Alte Mathe-
matiker sind nicht so produkiiv®, Worauf
Jost und Miiller mit Kopfschiitieln' rea-
gieren. SchlieBlich erklért Zeidler doch,
daB er einen ,Traum* hat, nimlich d1e
Einheit zwischen der Physik und  der

' Mathematik der Quantenifeldtheorie zu
" schaffen. Diese Theorie ist wohl mit das-

absirakteste, was die Physik zu biecten
hat, und sie beschreibt nicht nur das
Quantenverhalien der Elementarieilchen,
sondern auch das der elekiromagneti-
schen Felder. ,Die Physiker gechen da
immer noch konkret heran®, sagt Zeidler,
~wihrend die Mathematiker lingst Lehr-
sdtze geschaffen haben®. .
Erste Briicken zwischen Naturwissen~
schaft und Mathematik sind offenbar
schon gebaut: Binen Stock tiefer beginnen
die Gehirnspezialisten, sich fiir thre Kol-
legen zu interessieren. ,Die haben schon
iiberlegt, uns in ihr Kernspin-Geréit zu
legen®, amiisiert sich Jiirgen Jost, ,um zu
sehen, wo es leuchtet, wenn wir iiber
vierdimensionale Figuren nachdenken®,
JEANNE RUBNER
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